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CEDULA 1. PRESENTACION

CAMPO DISCIPLINAR: MATEMATICAS Y RAZONAMIENTO COMPLEIO

Las matematicas y el razonamiento complejo como campo disciplinar tienen una historia, una filosofia, una
epistemologia, una didactica, una pedagogia, una psicologia.

El conocimiento matematico no se escribe ni se crea para ser ensenado. La matematica no es un objeto para la ensefanza.
Cuando se quiere introducir en el sistema escolar, se transforma. Hay tedricos que lo han explicado: Chevallard en Francia,
Bernstein en Estados Unidos e Inglaterra, ademas ese proceso de difusion institucional abandona la escuela. Una vez que
esta construido el conocimiento en el seno de la comunidad escolar, abandona la escuela con los educandos v esa gente esla
que va a producir tecnologia, ciencia; acciones humanitarias, guerras. Ese conocimiento escolar, no erudito, sirve en otras
direcciones. Decimos que esla doble via. No es el saber erudito que se vuelve ensenable, sino que el saber escolar pasa a ser
la base del erudito.

La matematica desde hace tiempo se considera tambien como una forma de pensamiento. Cantoral dice “pensamiento
matematico eslaformaen como piensan los matematicos pararesolver un problema”.

Cuando llega el momento en que se da cuenta de que la matematica no es una ciencia como otras, sino un modo de pensar y
ademas el unico modo de pensar el universo y cuando uno ve que el progreso del dominio del hombre sobre los fendomenos
naturales es efectivo e indudable unicamente en aquellos campos en que lasciencias se han matematizado.

Nueve desafio en el redisefo curricular del Bachillerato: el desarrollo del pensamiente matematiceo

La sociedad ha aceptado como atil al conocimiento cientifico, dade que ha conferido a las instituciones educativas cierta
autonomia en su funcion escolar y deja en sus manos la noble y dificil funcion de cultivarlo.

La matematica, la ciencia y la tecnologia son ingredientes fundamentales de la cultura, en tanto existen vy se desarrollan en
un medio socialmente determinado. 5e forjan como formas de interpretar al mundo y sus relaciones y como medios para
transformarlo; son espacios en los que se cultiva la relacion y comunicacion interpersonal. Las matematicas contribuyen a
que se forje entre la poblacion un pensamiento cientifico y tecnologico. En ello radica la importancia que la sociedad le
concede mediante la escuela, y que de alguna manera un profesor concreta cuando en su clase se comunica, conserva y
cultivan los saberes cientificos y tecnologicos.




CEDULA 1.1 PRESENTACION

CAMPO DISCIPLINAR: MATEMATICAS Y RAZONAMIENTO COMPLEIO

Maturalmente, este proceso de culturizacion cientifica tiene niveles v matices diferenciados, que abarcan desde la
alfabetizacion hasta la especializacion en las matematicas, ciencia y tecnologia. Todo apunta a que la escuela logra
parcialmente en los estudiantes lo primero y restringe a solo unos pocos lo segundo. La cuestion socialmente pertinente
que debe plantearse a la luz de cualquier reforma, redisefio o innovacion educativa es la del punto medio: iqué dosis de
competencia habra de desarrollar un ciudadano alfabetizado, cultivado o especializado? Esta cuestion sin duda se refiere
a la sociedad, pero se desarrolla en la escuela, es decir, {de qué manera debe |a escuela dirigir el proceso de formacion
de la vision cientifica del mundo en las nuevas generaciones?

En vias de lograr la alfabetizacion cientifica de los estudiantes del bachillerato se delinean contextos particulares de
interaccion sistemica donde ubicar los contenidos matematicos de este nivel escolar.

Pensamiento numerico
Pensamiento algebraico
Pensamiento geométrico
Pensamiento funcional
Pensamiento variacional

Sobre estas bases es que nuestros programas toman su nombre.
El reto en una vision de ver la matematica que viene de la palabra misma. La palabra de matematicas viene de una

familia de palabras griegas cuyo significado pertenece al campo semantico de aprender. Mathematikos significa -con
disposicion para el aprendizaje-, mathema era —una leccion- y manthanein era el verbo —aprender-,




CEDULA 1.2 PRESENTACION

CAMPO DISCIPLINAR: MATEMATICAS Y RAZONAMIENTO COMPLEIO

En este sentido el gran reto del campo disciplinario es que la matematica se aprenda.

Es que si tenemos que decirlo en tipo eslogan, diriamos que las matematicas ensefian a pensar. Deben ayudar a generar
pensamiento. Hay que ensefar a analizar primero el problema, ver que es lo realmente importante y esquematizar y
abstraer lo que realmente es el problema y trabajarlo con razonamientos logicos.

El efecto PISA en el campo disciplinar se deja ver en la idea de cantidad, espacio y forma, cambio y relaciones e
incertidumbre. Las cuales se interpretan de la siguiente manera:

* Cantidad: Que tiene que ver con la necesidad de cuantificar para organizar el mundo, regularidades numericas, el
procesamiento y comprension de los nimeros que se nos presentan, la representacion de los numeros de diferentes
maneras, significado de las operaciones, calculos matematicamente elegantes, la estimacion, el calculo mental y la
utilizacion de los numeros pararepresentar cantidadesy atributos cuantificables de los objetos del mundo real.

* Espacio v Forma: El estudio de las formas esta estrechamente vinculado al concepto de percepcion espacial. Esto
comporta aprender a reconocer, explorar y conquistar, para vivir, respirar y movernos con mayor conocimiento en el
espacio en que vivimos, aprender a orientarnos por el espacio y, a través de las construcciones y formas, presupone
entender la representacion en dos dimensiones de los objetos tridimensionales.

* Cambio y relaciones: No obstante, muchas relaciones pertenecen a categorias diferentes, el analisis de los datos resulta
esencial para determinar que tipo de relacion se produce. A menudo, las relaciones matematicas adoptan la forma de
ecuaciones o desigualdades, pero tambien pueden darse relaciones de una naturaleza mas general. El pensamiento
funcional —es decir, el pensar sobre y en términos de relaciones—La relaciones pueden darse en una gran variedad de
representaciones, entre ellas, la simbdlica, la algebraica, la tabular y la geomeétrica, sirven a propositos diferentes vy
poseen propiedades diferentes.




CEDULA 1.3 PRESENTACION

CAMPO DISCIPLINAR: MATEMATICAS Y RAZONAMIENTO COMPLEIO

Incertidumbre: Actividades y conceptos matematicos importantes de esta area son la obtencion de datosy el azar. El
analisisy la presentacion, visualizacion de los mismos, la probabilidad y la deduccion.

Estas ideas consolidan la forma en que se tiene que entender a la matematica para adaptarse a los requisitos del
desarrollo historico, a la cobertura del area y a la plasmacidn de las lineas principales del curriculum escolar; con esta
vision, ahora se construye el campo disciplinar llamado: Matematicas y Razonamiento complejo, que tienen que ver
con la capacidad de los estudiantes para analizar, razonar y transmitir ideas de un modo efectivo al plantear, resolver e
interpretar problemas y situaciones reales en diferentes contextos. Asi, se sabe que no basta que el profesor “sepa” de
la materia, pues es necesario convertirse en arquitectos de la didactica v que tengamos clara, de manera explicita
cuales son los principios que fundamenta nuestra practica. Entendamos por situacion o contexto reales a todos aguellos

problemas alos que se enfrenta un estudiante, que no sean ejercicios de los libros de texto, si no contextos como:
® Situacion personal.

® Situacion de educacion profesional.
® Situacion publica.
® Situacidn cientifica.

Es decir, que el estudiante utilizara su metacognicion para poder resolver problemas que tengan que ver con
situaciones como las anteriores, y pueda entonces construir un puente entre los contenidos planos e insipidos, con la
maravilla de poder solucionar un problema que tenga una o varias respuestas, e incluso que no tenga solucion o
diferentes formas de plantearlo o de atacarlo. Esto hace posible elevar el nivel de aprendizaje del estudiante en la
matematica, dejando de lado solo la memeorizacion.




CEDULA 1.4. PRESENTACION

CAMPO DISCIPLINAR: MATEMATICAS Y RAZONAMIENTO COMPLEIO

El campo disciplinar se desdobla en asignaturas y materias, en las cuales los contenidos vy competencias se relacionan
transversalmente como se muestra en la siguiente tabla integral.

CAMPO DISCIPLINAR ASIGNATURA MATERIA
Fensamiento numerico vy algehraico. - Pensamiento numerico vy algebraico,
- Pensamiento algebraico
I atematicas Fensamiento ldgico matematico. - Fazonamiento complejo.
Fensamiento de relaciones y espacio. - Pensamiento Trigonomeétrico.
s - Geometria analitica
Fazonamiento Pensamiento matematico avanzado. - Calculo diferencial.
- Calculo integral.
Camplejo. Pensamiento [ogico e incertidumbre. - Probahilidad v estadistica dinamica.
Informaticay computacion. - Informaticay computacion |, 1,y Y (B G ).
- Informaticay computacianl, [y T (B T.).

Ahora la materia de Razonamiento complejo, que sera el eje transversal entre las anteriores, permite llegar a un
pensamiento de excelencia, sustentado en habitos regulares, que fortalezcan habilidades y competencias matematicas
en el siguiente sentido:

* Estrategias didacticas sustentadas en |la decodificacion de informacion.

* Estrategias didacticas que sustenten la simbologia de expresiones numericas, algebraicasy graficas.

* Estrategias didacticas que permitan interpretar fenomenos a partir de representaciones.

* Estrategias didacticas que consoliden la construccion de modelos matematicos.
Diversos estudios de diagnostico sobre el bachillerato tecnologico evidencian que, a pesar de los esfuerzos realizados, los
programas de estudio aun presentan una excesiva carga de contenidos que no sdélo resultan dificiles de cubrir en las
horas de que se dispone, sino que ponen mas énfasisen la memorizacion que en la comprension y uso de los mismos.




CEDULA 1.5. PRESENTACION

CAMPO DISCIPLINAR: MATEMATICAS Y RAZONAMIENTO COMPLEIO

Por lo que respecta a la formacion para el trabajo, los resultados demuestran la discrepancia entre los requerimientos del
ambito laboral actual y la estructura y contenidos de las especialidades existentes, ya que éstas se han orientado mas
hacia ocupaciones especificas; sobresale la necesidad de que las personas desarrollen competencias amplias que les
permitan su aplicacion a distintas situaciones de trabajo. Estos hallazgos, junto con el reconocimiento de nuevas
demandas de aprendizaje derivadas de la sociedad actual, permiten concluir que los planes v programas de estudio
vigentes resultan obsoletos y requieren su replanteamiento.

La revision y actualizacion de los planes y programas de estudio no se lleva a cabo con la frecuencia que recomiendan los
estandares internacionales, Un factor critico en este proceso es el personal docente. En general, las instituciones que
participan en este nivel no cuentan con programas permanentes de capacitacion vy actualizacion docente. Por otra parte,
los docentes son contratados, por la mayoria de instituciones en este nivel, bajo el regimen de horas semana, el cual
obstaculiza los esfuerzos para el mejoramiento de la practica docente. Bajo este esquema, no se genera un compromiso
con la institucion para que los maestros dediquen tiempo extraclase para capacitarse. Pocas instituciones, toman bajo su
responsabilidad la elaboracion de libros de textos. ¥ por si fuera poco falta equipamiento a las escuelas. O mejoramos en
esto aspectos o seguiremos con bajos resultados en evaluacionesy aprendizaje.

En el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion , son indispensables, calculadoras cientificas, sensores,
analizadores de datos, software, cibergrafiasylibros actualizados, pues son una herramienta para desarrollar el curso.

Por ultimo cada semestre y anualmente debemos de hacer una revision vy actualizacion de los programas en base alos
cambios que en el campo disciplinario se generen.




CEDULA 2. INTRODUCCION

MATERIA: CALCULO INTEGRAL

4 I

La construccion axiomatica del calculo integral se ha consolidado desde la antigliedad con estudios como; el de Arquimedes,
lacobo y Juan Bernoulli, Fermat, hasta la nomenclatura actual con MNewton, Leibniz y Euler. Tomando en la matematica a la
derivada de una funcion como uno de los conceptos centrales del calculo y la antiderivada o integral como la operacion inversa a

este proceso.

Esta materia sirve de base para emprender cursos superiores de matematicas donde se formaliza su estudio v aplicacion. En esta
materia su enfoque es intuitive operacional y contextual, sin pretender justificar rigurosamente la fundamentacion logico-
axiomatica. Los conceptos fundamentales, en la medida de lo posible, se introducen en un contexto que sea familiar al estudiante.
En este curso se analiza el cambio que experimentan las cantidades que varian (variables) en todas aguellas funciones que sirven
de modelos tedricos experimentales que resultan de la investigacion.

El calculo integral sustenta sus bases en disciplinas matematicas como; Algebra, Geometria, Trigonometria y Geometria Analitica.
tiene aplicaciones en procesos reales y sirve como fundamento para estudios mas avanzados en ingenieria, ciencias biologicas y
sociales. Con el estudio del calculo integral el estudiante construye significados v conceptos contextualizados de |a integral que le
permitan el planteamiento, analisis, interpretacion y solucion de situaciones contextuales reales o hipoteticas que hagan necesario
el uso y la aplicacion de la integral. Los conceptos que estudian el calculo se apoyan de los conceptos algebraicos, geometricos y
trigonomeétricos abarcados en semestres anteriores, por lo cual convergen en el 6° semestre los distintos pensamientos (numérico,
algebraicosy de funciones) para adquirir y desarrollar en el estudiante un pensamiento matematico avanzado.

El mapa conceptual se estructura de tres niveles reticulares: Macro, meso v micro en los cuales se representa la arquitectura del
Pensamiento del Calculo Integral. En el primer nivel se pretende alcanzar el perfil del estudiante a través de competencias
genericas, en el segundo se plasman las competencias disciplinares basicas a traves de los ejes tematicos a desarrollar v por ultimo
en el tercer nivel el docente procura las competencias disciplinares extendida las cuales se sugieren a traves de un catalogo para
adecuarlas de acuerdo a sus necesidades.




CEDULA 2.1 INTRODUCCION

MATERIA: CALCULO INTEGRAL

4 I

La importancia de los mapas en esta materia es vital porque permiten comprender holisticamente la interconexion entre los nucleos
tematicos que generan competencias en los estudiantes a traves de la generacion de actividades que se engloban en tres situaciones
didacticas:

* Proyectos interdisciplinarios: Todas aquellas situaciones o actividades que involucran la participacion de dos o mas disciplinas que
permitan generar aprendizajes significativos.

* Solucion de problemas contextuales: Todas aquellas actividades que permitan al estudiante involucrarse de acuerdo a su proceso
metacognitivo para solucionar un problema de su entorno.

*Estudio de casos: Todas aquellas actividades que propicien el analisis de una situacion particular que desarrolla la competencia
disciplinar basica o extendidas.

Es esencial comprender dos conceptos basicos que se introducen en la estructura del programa. Por un lado las cedulas constituyen
los ejes generales en que esta conformado. Por otro lado los cuadrantes se refieren al modelo didactico que se encuentran dentro de
las cedulas(seis cuadrantes).

Las competencias basicas se refieren al dominio, por parte del estudiante, de los conocimientos, habilidades, valores, actitudes que
son indispensables tanto para la comprension del discurso de la ciencia, las humanidades y tecnologia asi como para su aplicacion en
la solucion de los problemas de su vida escolar, laboral, cotidiana y cientifica, por lo que deben ser comunes a todos los bachilleres
del pais.




CEDULA 2.2 INTRODUCCION

MATERIA: CALCULO INTEGRAL

4 I

En este campo disciplinar existe la relacion con las materias que la conforman para que se visualice la estructura en cada uno de sus

niveles.

* A nivel macro-reticula con los cinco campos disciplinares para bachillerate general y seis para bachillerato
tecnologico.

* A nivel meso-reticula con los campos-asignatura.

* A nivel micro-reticula con los campos-materia.

Para desarrollar las competencias antes mencionadas tenemos que partir de los procesos matematicos es decir, de como influye el
lenguaje matematico, las destrezas que se activan para solucionar un problema y la construccion de modelos matematicos. Por lo
que las acciones encaminadas a fortalecer una de estas lineas tendran que ser evaluadas y valoradas de manera conjunta e integral,

ya sean los contenidos o valores que se pretende desarrollar en el estudiante.
Ahora bien, la evaluacion y valoracion tendra que ser bimestrales:

* Evaluados: Los contenidos tematicos, con examenes o productos (valor 60%).
* Valorados: Actitudes que fortalezcan el proceso ensefanza aprendizaje,(valor 40%).




CEDULA 3. MAPA CONCEPTUAL DE INTEGRACION DE LA PLATAFORMA
CAMPO DISCIPLINAR: MATEMATICAS Y RAZONAMIENTO COMPLEIO

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
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CEDULA 4. MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS
APLICACION MAESTRA PARA TODAS LAS MATERIAS

[COMPETENCIA: GESTION DE IHFDRMACIf.'IH]

Una estrategio central en toda reforma educativa relativa a los planes y progromas de estudio, radica en garantizar un modelo didactico situado, es
decir, un andamigje didactico que permita realizar las potencialidades del estudiante en materia de competencias y del docente en materia de
ensefianza colaborativa. En este sentido, la caractenstica medular de esta arquitectura didactica radica en las capacidades para la administracion y la
gestion de conocimientos a traves de una serie de pasos orientados al acceso, integracion, procesamiento, analisis y extension de datos e informacion

en cualesquiera de los cinco campos disciplinarios que conforman el curriculo propuesto.

El flujo siguiente presenta el modelo de procedimiento para todas las asignaturas/materias del programa del bachillerato referido o competencias
para gestion de informacion en seis cuadrantes y destaca una dindmica de logistica didactica en fres niveles o capas que conducen el proceso que los

docentes deben seguiren un plano indicativo para el ejercicio de sus lecciones/competencias.

[ Flujo para el proceso didactico orientado al manejo de informacion }

CUADRANTE DIDACTICO UND

Produccion de un ambiente de motivacion via la gestion de
preguntas de interés en el estudiante y en la construccion de
estructuras jerarquicas o arboles de expansion

k'l

CUADRANTE DIDACTICO TRES

Acceso a fuentes de informacion, documentacion y generacion
de arreglo de datos y referentes.

CUADRANTE DIDACTICO DOS
Busqueda, identificacion y evaluacion de informacion electrénica,
documentacion bibliografica y construccion de una estrategia de
indagacion

CUADRANTE DIDACTICO CUATRO
Construccion de estrategias de resolucion de problemas de acuerdo a
los arreglos establecidos y los referentes teoricos y metodologicos
respectivos

v

-

.

CUADRANTE DIDACTICO CINCO

Solucionar el problema acudiendo a procedimientos propios de la
disciplina bajo el apoyo del docente

~

/

CUADRANTE DIDACTICO SEIS

Formular la respuesta y generar el reporte o exposicion
oral o escrita




CEDULA 5 DESARROLLO GLOBAL DE LA UNIDAD |
MATERIA: CALCULO INTEGRAL

DESCRIPTIVO DEL MAPA DE CONTENIDO
La integral TEMATICO

El mapa permite entender el eje tematico, se
Las exploraciones de desdobla en cuatro micro contenidos, que
.!l.I’QI.II'I'I'IiII!ES'FEIJdﬂHﬂ permiten al docente y estudiante establecer el
significado de integral a partir de la nocion de
area bajo la curva con procesos eminentemente
aritméticos v en actividades colaborativas que

se divide en lleven un proceso gradual de entendimiento:
estudia » Accesoalainformacion
Situaciones contextuales que originan Seleccic cte matiz acic q |
| | ; » Seleccién v sistematizacidn g a
/ el calculo del area bajo la curva AR
*» Evalda argumentos y opiniones de sus
resuefve compaferosde equipo
construccion del concepto :
de area haio 3 curva. calcula El El?ﬂb&_]ﬂlﬂﬂﬁ"f‘i Hasta llegar a un punto ideal que es:
b T por aproximationes utiizando
rectangulos derechos e izquierdos sLa wvaloracian v solucién del problema
contextual

Aproximaciones sucesivas del area
bajo una curva en forma numerica




CATEGORIAS

Se expresay se
comunica

Piensa critica y
reflexivamente

Aprende de
forma
auténoma

CONTENIDO PROGRAMATICO
UNIDAD |

LA INTEGRAL

Esta unidad se orienta ala
identificacion de la integral
como el 3rea bajo la curva por
medio de aproximaciones

con rectangulos en
situaciones contextuales
relacionados con la
matematica, fisica, biologia,
economia.

CEDULA 5.1 CADENA DE COMPETENCIAS EN UNIDADES TEMATICAS
MATERIA: CALCULO INTEGRAL

PERFIL DE COMPETENCIAS
DISCIPLINARES BASICAS

Maneja las tecnologias dela
informacion y la
comunicacion para obtener
informacion y expresar
ideas.

Expresaideas y conceptos
mediante representaciones
lingiiisticas, matematicas 6
graficas.

Ordena informacion de
acuerdo a categorias,
jerarquias y relaciones

Construye hipotesis, disena
y aplica modelos para
probar su validez en
situaciones contextuales
produciendo conclusiones y
formular nuevas preguntas.

PERFIL DE COMPETENCIAS
DISCIPLINARES EXTEN DIDAS

Ordenainformacion
relacionada con el area bajo la
curva de acuerdo a catepgorias,
jerarquias y relaciones.

Estima el area bajo la curva
por medio de aproximaciones
por rectangulos derechos e
izquierdos

Establece significados del
area bajo la curva
relacionados con otra
ciencias




CEDULA 5.2 ESTRUCTURA RETICULAR
MATERIA: CALCULO INTEGRAL
UNIDAD I

CAMPO DISCIPLINARIO: MATEMATICAS ¥ RAZONAMIENTO COMPLEID COMPETENCIA GENERICA CENTRAL: PIENSA CRITICA Y REFLEXIVAMENTE
ASIGMNATURA: PENSAMIENTO MATEMATICO AVANZADOD CURSD; PRIMERD 5ITUADD EN EL SEXTD SEMESTRE.

RETICULA DE:

Macro retioula

CALCULD INTEGRAL SEMESTRE: SEXTO
CARGA HORARLA, CINCO HORAS SEMAMNA Y 100 HORAS SEMESTRE

UNIDAD |
LA INTEGRAL

TORNPETENCI:
[Arqurrents b selucidn obienida de un problema schee dreas, con métados numéncos, graficos, analiticos o variscionakes, medianks & languaje verbal, matematics ¥ & use de ks wenclogias de b informaccn v
la comunicacian,

Meso reticula

Micro reticula

1.1 CONSTRUCCHIN DEL COMNCERTO DE AREA BAID LA CLRYA

N
|Constrye & intempreta modelos maternatoos mediants lal
pplicacion de procedimientos artmétcos, algebraicos, |

¥ varacionakes, para |l compransion ¥l
rﬂ'lllh!ls da sifwconss rmalas, hipolélicas o formales, |

111 Situsciones de drea

Caleubar draas da Bgures ragudanasiprncmalmania
reaiBngUIes ] oon Bdns corns ulEzandn
pcadimianios numAnens v Algabnaicns

Wisualicar y obrlengan on fomma aprosd masa o doa de
la resgion IimExda por una cunva y &l &je % =0 el plano
ullirandd procedimisnins nUMANoos

Resyualvan siuacoses conasiakbeg qua a0iginan
ol ol Bwa Bl NS cune, par ajespls |5 dlsiancia
[ el LR L PR Fa] 5 A partic e 1 waiacidad da un el

ncia a part

velocdad comoe drea bajo ka
CLIrva




CEDULA 5.3 ACTIVIDADES DIDACTICAS POR COMPETENCIAS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
UNIDAD |

PERFIL TEMATICO
LA INTEGRAL

1.1 Construccion delconcepto de area
bajola curva

1.1.15ituaciones de area de figuras
regularesenforma numéricay
alge braica.

1.1.2 Aproximacion al area bajo la curva
por extremos derechose izquierdos a
partir de situaciones contextuales

1.1.35olucion de situaciones de
distancia a partir de lavelocidad comao
areabajo la curva

-..'\:\]

(,/_ ~ N )
CAMPO DISCIPLINARIO MATEMATICAS ¥ r/._1. - Utiliza procedimientos numéricosy algebraicos para
\ J \_RAZONAMIENTO COMPLEIO J aproximar el area bajo una curva.
7 N -~
ASIGNATURA PENSAMIENTO MATEMATICO AVANZADO : : . -
| ) 2. -Solucionasituaciones contextuales que originen una
- ~ - - representacion de areabajo la curva.
MATERIA CALCULO INTEGRAL
hy < N N, \‘“ ""I"‘I
's ~
ACTIVIDADES DOCENTES PARA EL APRENDIZAJE COLABORATIVO
UMNIDADI. =Valora y explicita los wvinculos entre los conocimientos previamente adquiridos por los

estudiantes, los que se desarrollan ensu cursoy aguellos que conforman el plan de estudios.
sdlienta a que los estudiantes expresen sus opiniones personales, en un marco de respeto v las
toma en cuenta.

* Motiva a los estudiantes en lo individual v en grupo, v produce expectativas de superacion vy
desarrollo enlos diferentes contextos sociales

*Elaborar un informe relacionado al método que utilizo Arquimedesy Eudoxo para calcular el area
del circulo.

*Evaluar el area bajo la curva por medio de aproximaciones por rectangulos izquierdosy derechos.

» Utiliza procedimientos numéricos vy algebraicos para obtener aproximaciones de areas
determinada por curvas en el plano.

*Obtenga el area bajo la curva utilizando las sumatorias v sus propiedades.
sSolucionasituaciones contextuales utilizando el calculo de areas bajo una curva.

*Elaborar un ensayo en el cual plasmen sobre la pertinencia de utilizar aproximaciones para hallar
glareabajo una curva.

~,




CEDULA 5.4. MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO UNO

Produccion de un ambiente de motivacion via la gestion de preguntas de interés en el estudiante y en la construccion de estructuras
jerarquicas o de arbol de expansion.

. ™

El docente, en coparticipacion con los estudiantes plantean una serie de dudas (base de interrogantes) relativas a una situacion, fenomeno o hecho y cuya respuesta entrana
una plataforma de conocimientos previos (datos einformacion) a partir de un contexto dado

ESCENARIO DIDACTICO DE LA UNIDAD |

En el gran premio de F1 de Espafiaen 2008, los autos de Fernando Alonso v el de Kimi Raikkonen estan uno al lado del otro al inicio de la carrera, la velocidad
del auto conducido por Kimi Raikkonen se denota con (Vp) mientras que la velocidad del auto conducido por Fernando Alonso se denota por (Vi). En la
siguiente tabla se observan las velocidades{km/h) de cadavehiculo durante los primeros 10 s de la competencia.

Ve(km/h) 57 69 81 104 111 121 129

V,(km/h) 0 33 58 /8 92 106 120 129 140 147 153

¢ Cuantos metros aventaja el auto de Fernando Alonso al de Kimi Raikkonen después de 10segundos?




CEDULA 5.4.1. MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO UNO CONTINUACION

Produccion de un ambiente de motivacion via la gestion de preguntas de interés en el estudiante y en la construccion de estructuras
jerarquicas o de arbol de expansion.

; N

El docente, en coparticipacién con los estudiantes plantean una serie de dudas (base de interrogantes) relativas a una situacion, fendémeno o hecho v cuya
respuestaentrafia una plataforma de conocimientos previos{datos e informacidn) a partir de un contexto dado.

ESCENARIO DIDACTICO DE LA UNIDAD |

iQuéeslafdrmula 17

i Cuantas competencias tiene laférmula 17

i Cual esla velocidad maxima que alcanza un vehiculo de farmula 17
iComo eslaparrilla de salida enuna carrerade farmula 17
iQuiénfue el altimo campedn de la férmula 17

iLosautos mas velocesson los de la férmula 17

iLlavelocidad de un auto eslamisma que la distancia que recorre?
iCual esla farmula de lavelocidad?

iComo se representaen un plano el tiempo vy lavelocidad?

dQué figura geométrica expresael area, laférmula de la distancia?
iLlavelocidad cambia sila expresion esta dada enkm/h o en m/s?
i¢Habra una herramienta matematica que solucione el problema?

i Cual esla relacidon del calculo integral con la solucion de esta situacion?
iEl resultado obtenido serd exacto?

N ,.-—“




CEDULA 5.4.2. MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO DOS

[ Busqueda, identificacion y evaluacién de informacion electrénica, documentacion bibliografica y construccion de una estrategia de indagacion J

-

RECOMENDACIONES ANALITICAS PARA EL PLAN DE ACCESO A FUENTES DE CALIDAD TEMATICA

~

COMNCEPTOSBASICOS
FARA ABORDAREL TEMA

DOCUMENTACION
BIBELIOGRAFICA

FUEMNTES ELECTROMICAS DE INFORMACION

“elocidad , tiempo |, distancia

Area bajo lacurva

*James Stewart. Calculo de unavariable
Trascendentestempranas. sexta edicion.

sLarson, Hostetler. Calculo. Ed Mc Graw
Hill

http://euler.us.es/~libros/calculo.html
http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/L
a_integral_definida_y la_funcion_area/index.htm
lhttp://wwwastroseti.org/articulo/4390/historia_del ¢
alculo.htm
[http://divulgamat.ehu.es/weborriak/historia/mateospe
tsuak/Inprimaketak/Arquimedes.asp
|http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/c

alculo_integral/indice.htm

http://eswikipedia.org /wiki/C%C3%Allculo
http://dieumsnh.gfb.umich.mx/INTEGRAL/calinfenitesi
mal.htm

http://eswikipedia.org /wiki/M%C3%A9%todo_de_ exhau
sci%C3%B3n




CEDULA 5.4.3. MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO TRES

[ Arreglo a fuentes de informacion, documentacion y generacion de arreglo de datos y referentes. J

/- —\] Arreglo de fuentes de informacidn }

i ™ F ™ ™y
TRE= UNIDADES :
Arreglo para nivel de ?rden _ 5 Arreglo para nivel de orden || Arreglo para nivel de orden
1. La integral macro (tres categorias meso (quince mesodominios) micro
' g disciplinarias )
e A e AN A
i nifi ~ N o . . N ~
2. Significado dela Lineabibliografica ( tres —»{ Lineabibliografica { quince  |»
integral definida soportes hibliograficos soportes hibliograficos Linea bibliografica
minimos) minimos )
b v, . AN A
-3' L3 _m_tegral Linea electronica (tres Linea electrénica ( quince
indefinida . | —p P . ..
soportes via Internet soportes via internet Linea electronica
minimos ) calificados)
A
LineaWeb 2.0 { un videoblog Linea de recurso - Recursos
\\ 4/ por dominio tematico ) mammaldogpilefwikilibros mammaldogpilefwikilibros




CEDULA 5.4.4. MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUANDRANTE DIDACTICO CUATRO

Construccion de estrategia de resolucion de problemas de acuerdo a los arreglos establecidos y los referentes teorico
metodologicos

Analizar losinicios del calculo basandose en los trabajos de Arquimedes y Eudoxo relacionados al area.

Generar un ambiente de aprendizaje que permita visualizar la nocion de integral como el area bajo la curva utilizando
construcciones rectangulares por laizquierda y por la derecha.

Analizar la relacion de distancia, velocidad y tiempo representadas en el plano bidimensional y el significado del area bajo la
curva.

Identificar el area bajo la curva por medio de las construcciones como la distancia que recorre un movil partiendo de su
velocidad (V) conforme transcurre el tiempo (t).

Evaluar el area bajo la curva como la suma del area de los rectangulos utilizando procedimientos aritmeticosy algebraicos.




CEDULA 5.4.5. MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO CINCO

[ Solucionar el problemaacudiendo a procedimientos propios de ladisciplinabajo el apoyo del docente. J

4 N

El docente, en coparticipacion con los estudiantes plantean una serie de dudas (base de interrogantes) relativas a una situacion,
fenomeno o hecho y cuya respuesta entrana una plataforma de conocimientos previos (datos e informacion) a partir de un contexto
dado.

[dentificamos lafarmula de distancia.

Di=v*

Kimi Raikkonen =~

Graficamos los valores que proporciona latabla
conladebida conversidnde lavelocidad en mis

Establecemoas la farmula de la distancia como |3
farmula para hallar el area de un rectangulo.

A=sb*h=t*y




CEDULA 5.4.6 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO CINCO CONTINUACION

[ Solucionar el problemaacudiendo a procedimientos propios de ladisciplinabajo el apoyo del docente. J

El docente, en coparticipacion con los estudiantes plantean una serie de dudas [base de interrogantes) relativas a una situacion,
fendmeno o hecho y cuya respuesta entrafia una plataforma de conocimientos previos (datos e informacidn) a partir de un contexto

dado.

| |dentificamos lafdrmula de distancia. Vim/s))

| D=7 .| Femando Alonso === -

e -

(sraficamos losvalores que proporciona la tabla
conladebida canversidn de lavelocidad en mis

n - 1 :

H H

: [ E

rrmmfrram e SRRSO ISR (SRR (RN PR S

i £ .
o o o o ol Bl L e s i o

Establecemos la farmula de la distancia comao |3
fdrmula para hallar el area de un rectangulo.

A=bTh=t*y




CEDULA 5.4.7 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO CINCO CONTINUACION

[ Solucionar el problemaacudiendo a procedimientos propios de ladisciplinabajo el apoyo del docente. J

El docente, en coparticipacion con los estudiantes plantean una serie de dudas (base de interrogantes) relativas a una situacion,
fenomeno o hecho y cuya respuesta entrafia una plataforma de conocimientos previos (datos e informacion) a partir de un contexto

dado.

Distancia con rectangulos por extremos derechos
s} |O-1j1-2]|2-3 |3-4|4-5|5-6|6-7 |7-8 |B8-9 5—1d5uma
3] 13| 16| 19| 23| 26| 29| 31| 34| 306 234
9| 16| 22| 26| 29| 33| 36| 39| 41 43

Distancia con rectangulos por extremos izquierdos

t(s) |O-1|1-2 |2-3 |3-4|4-5|5-6|6-7 |7-8 |8-9 5—1d5uma
0 8| 13| 16| 19) 23| 26| 29| 31| 24
] 9] 16| 22| 26| 29| 33} 36| 39| 41

Interpretamos los resultados




CEDULA 5.4.8 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO SEIS

Formularla respuestay generarel reporte o exposicion oral o escrita

r/‘_ Pregunta que se plantea en situacion contextual _\'u
¢ Cuantos metros aventaja el auto de Fernando Alonso al de Kimi Raikkonen?

Utilizando la suma de areas de los rectangulos por extremos derechos e izquierdos, las cuales representan la distancia aproximada que recorre cada auto
durante los primeros segundosy obteniendo la diferenciaentre ellos.

Ladistancia aproximada que aventaja el auto de Alonso al de Raikkonen esta en elintervalo:
53m < D < 59m

Lapresentacién de la respuesta se puede realizar en forma oral o escrita aludiendo a laforma numéricay grafica:

*De laforma numérica se presentan la distancias aproximadas de cada auto y se obtiene la diferencia

Extremos derechos: Extremosizquierdos:
Dp= 234 Dp=198
Dy=293 Dy= 251
Dy- Dp= 59 Dp-Dp=53

Que esla ventaja que lleva el auto de Alonso después de 10 segundos de haber iniciado la competencia.

*» De forma grafica se pueden representar las dos graficas de las areas bajo |a curva ubicando la diferencia de distancias en la misma o utilizando un grafico

300
de barras. 251
400 250
293
300 200
150
200
100
100 50
0 0

1
l.\_ Extremos derechos Extremos izquierdos




CEDULA 5.5 CARGAS HORARIAS
MATERIA: CALCULO INTEGRAL

UNIDAD |

E
=
I C
M = T
i n & Actividad didactica | CUADRAMTE | CUADRAMTE CUMDRAMTE | CUADRAMTE | CUADRAMTE | CUADRAMTE Tiempo
’ im por competencias DIDACTICO DIDACTICO DIDACTICO DIDACTICO DIDACTICO DIDACTICO Total
- ? 5 UHO O0% TRES CUATRO CIMCO SEIS en horas
. =
| i
u}
=
Constriccan del
zignificadodela
I | Laintegral integral 2 3 3 2 3 2 15
apartirdelavelocidad
vdiztandia




CEDULA 6 DESARROLLO GLOBAL DE LA UINIDAD II
MATERIA: CALCULO INTEGRAL

Significado de I3 DESCRIPTIVO DEL MAPA DE CONTENIDO
. . TEMATICO
integral definida

El mapa permite entender el eje tematico, se

Lﬂil'ﬂﬁﬁl'ﬂ'l:ﬂﬁm desdobla en cuatro micro contenidos, que
ol limite de una sumatoria permiten al docente y estudiante establecer
diferentes procesos para evaluar el area bajo la
curva en forma algebraica v en actividades
colaborativas que lleven un proceso gradual de

s divide en entendimiento:
» Accesoalainformacion
La inteqral definida = Seleccién  y  sistematizacion  de  |a
como sumas de Riemman informacion

*» Evalda argumentos y opiniones de sus
compaferosde equipo

Sig fficado de la - Hasta llegar a un punto ideal que es:
. : — |MICE
integral definida N | Ui da Ut
EQ i.illllegrdiliﬂfil'llﬂilutﬂlﬁilﬂﬂﬂ *la valoracién y solucion de problemas
teorema del punto medio contextuales.

Situaciones contextuales con
sumas de Riemman o
tearema del punto medio




CATEGORIAS

Se expresay se
comunica

Piensa critica y
reflexivamente

Aprende de
forma
auténoma

CONTENIDO PROGRAMATICO
UNIDADII

SIGNIFICADO DE LA INTEGRAL
DEFINIDA

Esta unidad establece la
integral definida como el
limite de una suma de 3reas
ensituaciones contextuales
ralacionados con la
matematica, fisica, biologia,
econom ia.

CEDULA 6.1 CADENA DE COMPETENCIAS EN UNIDADES TEMATICAS
MATERIA: CALCULO INTEGRAL

PERFIL DE COMPETENCIAS
DISCIPLINARES BASICAS

Manejalas tecnologias de
lainformaciony la
comunicacion para obtener
informacion y expresar
ideas.

Expresaideasy conceptos
mediante re presentaciones
lingiiisticas, matematicas o
graficas.

Ordenainformacion de
acuerdo a categorias,
jerarquias y relaciones

Construye hipotesis, disena
y aplica modelos para
probarsu validezen
situaciones contextuales
produciendo conclusiones
y formular nuevas
preguntas

PERFIL DE COMPETENCIAS
DISCIPLINARES EXTENDIDAS

ralacionada con el 3rea bajo la
curva como el limite de una
suma

Evalia el area bajo la curva
por sumas de Riemman




CEDULA 6.2 ESTRUCTURA RETICULAR
MATERIA: CALCULO INTEGRAL

CAMPO DISCIPLINARIO: MATEMATICAS Y RAZONAMIENTO COMPLEID COMPETENCIA GENERICA CENTRAL: PIEMSA CRITICA ¥ REFLEXIVAMENTE
ASIGHNATURA: PENSAMIENTO MATEMATICO AVANZADOD CURSD: PRIMERD SITUADOD EN EL SEXTO SEMESTRE.
RETICULA DE: CALCULD INTEGRAL SEMESTRE: SEXTO

CARGA HORARLA. CINCO HORAS SEMANA Y 100HORAS SEMESTRE

LINIDAD 1
SIGNIFICADOD DE LA INTEGRAL DEFIMIDA

Macro reticula

CONPETEMCLA:
Explica @ inmrprata ins resuladas abtenidas mediante procediminnios maematicas v s conras@ con modelos es@Ablecides o skuaciones reales,

2.1 significado de la integral definida

Meso raticula [Constrne & interpreta modalos matematicos mediants )
jpplicacidn de procedimientos  aritméticos, algebralcos,

y waracionales, para |8 compransiin )

Pﬂlmudﬂmmﬁm hipotéticas o formales. |

F . La integra

i ol IR bt )
definida coma el limite Idarifiquen B isbagral dalnida tomea |mile de

de una sumatoria de LA SUMS dR Sneas Bajo b cun B gertin da
"1r|.'-'|' sluacones ok uales
= o3

2.1.2. Cileula de cnifiguen ¥ uikon [as semas oo Flemman
i P para wabar el drea tajo una cunta emarada
teg 5 - ;
integrales definidas con thy siuatiores contratuakes relaciorades tn @
sumas de Riemman SRR Sk & nalraaE

Micro reticula

Wisuakicer y ulican o f2omma dal puria
2.1.3, El teorema del moedo coma un proced mema gue pemibes
punta medio spar e inbegeal delbnida an e soucdn ge
ET I PR PR T L, e TP




CEDULA 6.3 ACTIVIDADES DIDACTICAS POR COMPETENCIAS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL

~,

a “ B ™ r/" _\\
CAMPO DISCIPLINARIO MATEMATICAS ¥ 1. -ldentifica alaintegral definida como el limite de una
\ | | RAZONAMIENTO COMPLEJO ) cumatoria de 4reas.
7 N -~
ASIGNATURA PENSAMIENTO MATEMATICO AVANZADO - . . .
\ I ] 2. - Utiliza lasuma de Riemman para evaluar areas bajo |la
- ~ - curvaen situaciones emanadas de situaciones
MATERIA CALCULO INTEGRAL contextuales.
W 4N ¥, l\"- -"’)I
s ~
ACTIVIDADES DOCEMTES PARA EL APRENDIZAJE COLABORATIVO
UNIDADII. =Valora y explicita los wvinculos entre los conocimientos previamente adquiridos por los
estudiantes, los que se desarrollan ensu cursoy aguellos que conforman el plan de estudios.
PERFIL TEMATICO *Alienta a que los estudiantes expresen sus opiniones personales, en un marco de respeto y las
toma en cuenta.
SIGHIFICADCO DE LA INTEGRAL DEFINIDA = Motiva a los estudiantes en lo individual v en grupo, vy produce expectativas de superacién y
desarrollo enlos diferentes contextos sociales
2 1Significado de laintegral definida = Establecer en forma visual y algebraica un area positiva v una negativa en el plano a partir de
situaciones contextuales.
2.1.1 Laintegral definidacomo el limite = Establecer el area bajo una curva como la integral definida entre los limites a v b a partir de
de unasumatoria de dreas diversas situaciones contextuales.
» Analizar la pertinencia v utilidad de las sumas de Riemman para hallar el area bajo funciones
2.1.2 Calculo de integrales definidas con linealesy cuadraticas.
sumas de Riemman
» Elaborar v analizar un cuadro de las propiedades de la integral asi como su visualizacion grafica.
2.1.3El tearema del punto medio = Utilizar el teorema del punto medio para hallar el drea bajo la curvaen el plano.
» Analizar a través de una técnica de discusidn las bondades de la suma de Riemman vy el teorema
del punto medio en el proceso de hallar el area o evaluar una integral definida.
M, A




CEDULA 6.4. MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO UNO

Produccion de un ambiente de motivacion via la gestion de preguntas de interés en el estudiante y en la construccion de estructuras
jerarquicas o de arbol de expansion.

. ™

El docente, en coparticipacion con los estudiantes plantean una serie de dudas (base de interrogantes) relativas a una situacion, fenomeno o hecho y cuya respuesta entrana
una plataforma de conocimientos previos (datos einformacion) a partir de un contexto dado

ESCENARIODIDACTICODELA UNIDADII

Acércate a lo insolito; a las circunstancias y hechos que escapan, a veces, de toda explicacion cientifica, a los fendmenos mas
extraordinarios e increibles, a los misterios de la naturaleza, y a los tantos temas controversiales que nos rodean, en nuestra vida cotidiana y
desconciertan alos cientificos e investigadores aun cuando muchas veces, portriviales y cotidianos, no nos percatamos de ellos.

Las abejas nos dan unaleccion de solidaridad. Comprendieron que formando estrategias en grupo se vuelven mas eficaces...
Los abejones sonuna amenaza para las abejas

Los abejones resultan ser una amenaza para las abejas en numerosas regiones del mundo. Las matan con sus poderosas
mandibulasy después se las comen.

Los abejones se posan por encima de las colmenas y se tiran sobre las abejas tan pronto como vuelven de la cosecha. Delante de
estos ataques improvisados y violentos las picaduras de las abejas son ineficaces, porque la cuticula de los abejones es mas dura y mas
persistente. Las abejas encontraron como Unica salida la fuerza del grupo. Los ataques incesantes de los abejones sobrevienen sobre todo en
verano, temporada en la que particularmente se hacen empanadas de abejas atascadas por alimentos azucarados, con las cuales fabrican una
papilla que utilizan para alimentar sus larvas.




CEDULA 6.4.1 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO UNO CONTINUACION

Produccion de un ambiente de motivacion via la gestion de preguntas de interés en el estudiante y en la construccion de estructuras
jerarquicas o de arbol de expansion.

El docente, en coparticipacion con los estudiantes plantean una serie de dudas (base de interrogantes) relativas a una situacion, fendmeno o hecho v cuya respuesta entrana
una plataforma de conocimientos previos (datos e informacion) a partir de un contexto dado

ESCEMARIO DIDACTICO DELA UNIDAD I
Cansadas de ser victimas de los abejones, las abejas aprendieron a organizarse colectivamente para defenderse en lo sucesivo frente a este
depredador. Actualmente, tan pronto como el abejon penetra en su territorio, las abejas se reagrupan y asfikian al insecto: obstruyen su
respiracion, bloguean todo su orificio y sus movimientos respiratorios. En cambio, las abejas asiaticas se reagrupan alrededor del abejon

depredador, paradespués ponerse bravas, produciendo asiun calorfuerte hasta su sometimiento.

Una poblacion de abejas se inicia con 1000 ejemplares y se incrementa en una proporcion con respecto al tiempo (semanas) establecida por la

| @) =10 + 402 + 54¢

¢Cual serael numero de abejas que integren el enjambre después de 12 semanas?




CEDULA 6.4.2 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO UNO CONTINUACION

Produccion de un ambiente de motivacion via la gestion de preguntas de interés en el estudiante y en la construccion de estructuras
jerarquicas o de arbol de expansion.

El docente, en coparticipacion con los estudiantes plantean una serie de dudas (base de interrogantes) relatives a una situacion, fenomeno o hecho y cuya respuesta entrana
una plataforma de conocimientos previos (datos e informacion) a partir de un contexto dado

ESCENARIODIDACTICODE LA UNIDADII

i Comose llama la poblacion de abejas?

i Cuales son las caracteristicas deuna poblacion de abejas?

i Comoesta organizada y estructurada una poblacion de abejas?

i En que beneficia al serhumano las poblaciones de abejas?

i Querepresenta el modelo matematico proporcionado por la situacion?

i Comoserelaciona el problema con la integral?

i Cuales la relacion del area con la proporcion de crecimiento de la poblacion de abejas?

i Como afecta o influye en el problema que al inicio {t=0j la poblacion estaba compuesta por 1000 abejas?




CEDULA 6.4.3 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO DOS

[ Busqueda y evaluacion de informacién electrénica, documentacién bibliografica y construccion de una estrategia de indagacién J

4 N

RECOMENDACIONES ANALITICAS PARA EL PLAN DE ACCESO A FUENTES DE CALIDAD TEMATICA

CONCEPTOS BASICOS DOCUMENTACION FUENTES ELECTRONICAS DE INFORMACION
PARA ABORDAREL TEMA BIBLIOGRAFICA

thttp://www.omerigue.net/calcumat/integralesl. htm#Menu

Ne2lintegrales

thttp://descartes.cnice.mec.es/materiales profesor/Tutorial
swi/Clasel0.swf

http:fidescartes cnice mec . es/materiales_didacticos/cal

kswokowski Earl W. Calculo con geometrialcdl0_integralindice htrm

Linalitica. Ed. Iberoamericana |http:;’,r’mmn.r.;:ubiernudecanarias.urgﬁeducaciunﬂfUSrn
fundoro/hge pdf web/cap22 web.pdf

http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/c

alculo_integral/indice.htm

James Stewart. Calculo de unavariable
Integral definida Trascendentestempranas. sexta edicion.
CENGAJE Learning.

Area bajo la curva b Ayres, Frank Calculo Diferencial
ntegral. Ed. Mc Graw Hill

LLeﬁ:huId Louis. El calculo con geumetria|http:;’;’mw.dma.fi.upm.esﬁdncencia,-"primercicln;’calcul

Area bajo la curva como limite de una ) ] : . :
s sociales. Ed. Mc Graw Hill |c:u,n"t|..|1::}ur|alESﬂr1te;[ra::|:}nr1,u'r

sumatorna
) |http:;';'mwv.mat.usun.mx;’eduardu;’calculuifareafarea
Larson, Hostetler. Calculo. Ed Mc GraﬂHTML;’area htm
Hill -
Sumas de Riemman |http:,r';'t5g.icm ell.org/document/get/654

b Sidney W Benson. Célculos quimicos unJhttp:fﬁw.dm a.fi.upm.es/java/calculo/integracion/te

ntroduccion al uso de las matematicas er*luria integral.htm

a quimica. Ed. Limusa. Ihttp:;’;’descartes.cnir.:e.m ec.es/materiales didacticos/In
tegral definida integral riemann/Integral definida int
legral riemann.htm

\S /

Regla del punto medio en la sumataria
de dreas




CEDULA 6.4.4 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS
MATERIA: PENSAMIENTO DEL CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO TRES

Arreglo afuentes de informacion, documentacion y generacion de arreglo de datos y referentes.

/'_ _‘\, Arreglo de fuentes de informacion }
3 categorias d . N AYE )
disciplinares Arreglo para nivel de ?rden _ 5 Arreglo para nivel de orden || Arreglo para nivel de orden
macro {tres categorias . - .
disciplinarias ) meso (quince mesodominios) micro
1. La integral \ P gL PN y
i nifi é AN e . AN ~
2. =ignificado dela Lineabibliografica ( tres —»| Lineabibliografica { quince |
integral definida soportes bhibliograficos soportes bibliograficos Linea bibliografica
minimos) minimos )
e A AN "y
S-dLE:r_lﬂ_tdEQrm Linea electronica (tres . Linea electronica ( quince
Indetimda soportes via Internet soportes via internet Linea electranica
minimos ) calificados)
"y
LineaWeb 2.0 { un videoblog Linea de recurso - Recursos
\\ 4/ por dominio tematico ) mammaldogpilefwikilibros mammaldogpilefwikilibros




CEDULA 6.4.5 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUANDRANTE DIDACTICO CUATRO

Construccion de estrategia de resolucion de problemas de acuerdo a los arreglos establecidos y los referentes tedrico
metodeologicos

': ™y

Analizar y establecer laintegral definida de f desde a hasta b como el limite de la suma de n subintervalos de igual ancho (fx).

Explorar en forma grafica, numérica y algebraica la integral definida como el limite de una sumatoria.

Estudiar la suma de Riemman como un procedimiento para hallar el calor de una integral definida.

Evaluar integrales interpretandolas en téerminos de areas utilizando las sumas de Riemman por puntos extremos derechos e
izquierdos.

Interpretar en forma grafica vy algebraica la integral definida en téerminos de area en diferentes situaciones contextuales.

- v




CEDULA 6.4.6 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO CINCO

Solucionar el problemaacudiendo a procedimientos propios de ladisciplinabajo el apoyo del docente.

-

El docente, en coparticipacion con los estudiantes plantean una serie de dudas [base de interrogantes) relativas a una situacion,
fendmeno o hecho y cuya respuesta entrafia una plataforma de conocimientos previos (datos e informacidn) a partir de un contexto

dado.

e 4 [razon de crecimiento - oL
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Establecemos el area bajo la curva coma el
resultado de la integral
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v el ndmera de abejas después de 12 semanas

e
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o
i

Evaluar el area bajo lacurva o la integral can
sumas de Riemman para » subintervalos
rectangulares{por derecha o izquierda) en este
caso utilizaremos extremos derechos.
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e
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e
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CEDULA 6.4.7 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO CINCO CONTINUACION

[ Solucionar el problemaacudiendo a procedimientos propios de ladisciplinabajo el apoyo del docente. J

Porlo tanto

Tﬂuﬂ+4m!+5ﬂs=_&:_§mgu
[ ]

17 a
j(luﬁ+4m=+5u}d=_i:_§f(%f)1_ﬂl

0108 #4020+ 53— i 12510125 +40[12]' + 412

1z i
_!'flt!“+4ua‘1+5h‘}d'= E%E[%F.} %ﬂ;%’]

11 - a a
jﬂuﬂ+4m=+5ma=_i:_[@§iﬂ+%1_“§h@§:]

(0105 +407+ 54) e — E{m';.m[n{::l+1)]’ + 10l +1XDm + U], 7776 n{n-l-u]}

Em

Em

[0105 +4047 + 54/)a = _i:_[ﬂ:qu(u,_!')’ +1151u(1+ 34 é).}j,m(l_._ ,_;')]

BEm

j(luﬂ+4m=+5t}d=51m+ 73040+ 3588
[ |

EV#W[}WE__CWMES de Riemman después de 12 semanas la poblacién se ha incrementado en 78768 abejas.




CEDULA 6.4.8 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO SEIS

[ Formularla respuestay generarel reporte o exposicion oral o escrita J

4 La pregunta planteada es I

é Cudlsera el numero de abejas que integren el enjambre después de 12 semanas ?#

12

Elresultado de: “'{1&3_'_4“2 ¥ S4r) dr — 7877gdo |a cantidad de abejas que seincremento después de 12 semanas
0

pero hay que considerar las 1000 abejas existentes cuando =0

Porlo tanto la solucion del problema es

12
P12) =1000+ j'(m*n&l +54) & — 78768
0

p12) =1000+ 78768
A12)=T9768 abgas

La presentacion vy exposicion del reporte oral o escrito debe apoyarse tanto con los procedimientos algebraicos asi como la visualizacion grafica como

eldrea bajo la curva Fi)) ~ 1068 +40¢2 + 54¢




CEDULA 6.5 CARGAS HORARIAS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL

~

E
I =
Mn C
) T
| =] -
d n = botividad didsctics | CUADRANTE | CURDRANTE CUADRANTE CUADRANTE | CUADRANTE | CUADRANTE Tiempo
im o bormetenmiae DIDACTICO DIDACTICO DIDACTICO OIDACTICO OIDACTICO OIDACTICO Total
= = a P P UMD oos TRES CULTRO CINCD SEIS en horas
d r
. =
=] |
= u]
=
Significado , ,
gdela Laintegral definida
] . imi 2 4 4 3 4 3 20
ntegral | °O10 1 e de
definida




CEDULA 7 DESARROLLO GLOBLA DE LA UNIDAD 1iI
MATERIA: CALCULO INTEGRAL

La integral
indefinida

se divide en

Teorema fundamental
del calculo

La integral indefinida
en situaciones contextualues

establece

utiliza

El tearema fundamental
del calculo

La derivada y la integral
COMO Procesos inversos

La integral indefinida como
una familia de funciones

Formas basicas de
integracion en situaciones

contextuales

La integral indefinida para
la solucion de situaciones
contextuales

DESCRIPTIVO DEL MAPA DE CONTENIDO
TEMATICO

El mapa permite entender los dos ejes
tematicos, s desdobla en cinco  micro
contenidos, que permiten al docente
estudiante establecer la integral v al derivada
Como procesos inversos, asi como evaluar una
integral indefinida como definida en actividades
colaborativas que lleven un proceso gradual de
entendimientao:

» Accesoalainformacion

» Seleccion vy sistematizacion de  |a

informacian

*» Evalda argumentos y opiniones de sus
comparnerosde equipo
Hasta llegar a un punto ideal que es:

La waloracién vy solucidn del problema
contextual




CATEGORIAS

S5e expresay se
comunica

Piensa critica y
reflexivamente

Aprende de forma
autonoma

Trabaja de forma
colaborativa

CEDULA 7.1 CADENA DE COMPETENCIAS EN UNIDADES TEMATICAS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL

CONTENIDO PROGRAMATICO
UNIDAD I

LA INTEGRAL INDEFINIDA

Esta unidad se orienta ala
identificacion de la integral
indafinida y la derivada como
operaciones inversas para
hallar la primitiva de una
funcion en la solucion de
situaciones contextuales
relacionados con la
matematica, fisica, biologia,
economia.

PERFIL DE
COMPETENCIAS
DISCIPLINARES BASICAS

Maneja las tecnologias de la
informacion vy la
comunicacion para obtener
informacion y expresar ideas.

Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
lingiiisticas, matematicas o
graficas.

Ordenainformacion de
acuerdo a categorias,
jerarquias y relaciones

Construye hipotesis, disena y
aplica modelos para probar su
validez en situaciones
contextuales produciendo
conclusiones y formular
nuevas preguntas.

PERFIL DE COMPETENCIAS
DISCIPLINARES EXTENDIDAS

Ordenainformacion y
establece la integral como
operacion inversa de la
derivada.

Utiliza los teoremas basicos
de integracion para la
solucion de situaciones reales
o hipotéticas.




CEDULA 7.2 ESTRUCTURA RETICULAR
MATERIA: CALCULO INTEGRAL

CAMPO DISCIPLINARIO: MATEMATICAS ¥ RATONAMIENTO COMPLEIO
ASIGNATURA: PENSAMIENTO MATEMATICO AVANZADO
RETICULA DE: CALCULD INTEGRAL

COMPETENCIA GENERICA CENTRAL: PIENSA CRITICA ¥ REFLEXIVAMENTE
CURS0: PRIMERD SITUADC EN EL SEXTO SEMESTRE.

SEMESTRE: SEXTO

CARGA HORARIA. CINCO HORASL SEMANA Y 100HORAS SEMESTRE

UM IDAD I
LA INTEGRAL INDEFIMIDA

Macro reticula

COMPETENCIA:
Comprende yaplica & proteso de b integral indefinida para hallar b primithe de una fundidn en la soludén de sthuadones contesduslies.,

3.1 Teorema fundamental del calculo 3.2 Laintegral indefinida en situaciones

contextuales

Meso reticula

COMPETENCIA:

primitiva de una funcion

|
: identificar ol teorema del caleulo para hallarla L1 Utilizar la integral indefinida como herramienta
|

| COMPETENCIA:

para la solucidn de problemas en contexto

3.1.1 Teorema
fundamental del caloulo

3.1.2 La derivaday la
integral como procesos

inversos

Mlicro reticula

Idarditos al Tesmama Fordassmel del Ciicadn
¥ AL mpicacinteds eon |h imegral defisida

Ealnomis o pari- del Tegepre Fundamental
e Chkedn Ia derassin ¥ 1 nagracan eamn
PrOCEs0s MVErsds

3.2.1 Laintegral
indefinida como una
familia de funciones en
forma geométrica y
agebraica

3.2.2 Formulas basicas de
integracion con problemas
contextuales

3.2.3 Lareglade

sustitucitn con problemas
contextuales

IdandTizn la imegra rdeknida coms al
proeess pana halkar la prmitea de una
tumcion

Likza las $rmulas bdsicas dio
miegracion para resolver & inkerpretar
wlupckoras Corlaalugns

LIpbza L resgla G suslluciie pars
planiaar, mooksr & inarprear
sHuapiones comeiuaies




CEDULA 7.3 ACTIVIDADES DIDACTICAS POR COMPETENCIAS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL

a “ B ™ ""\1
CAMPO DISCIPLINARIO MATEMATICAS ¥ /: - Comprende y aplicael proceso de laintegral indefinida
, J | _RAZONAMIENTO COMPLEIO J parahallar la primitiva de unafuncidn en situaciones
i AN A N contextuales.
\ ASIGNATURA 1 FENSAMIENTO MATEMATICO AVANZADO ] 2. -Establece la integral v la derivada como procesos
- ~ - - iNVersos
MATERIA CALCULO INTEGRAL 3. - Utiliza lasformulas basicas de integracion para modelar
X L ) 'l\_ yresolver situaciones reales e hipotéticas _/—‘
. ~ )
ACTIVIDADES DOCENTES PARA EL APRENDIZAJE COLABORATIVO
UMNIDAD L. =Valora y explicita los wvinculos entre los conocimientos previamente adquiridos por los
estudiantes, los que se desarrollan ensu cursoy aguellos que conforman el plan de estudios.
PERFIL MATEMATICO *Alienta a que los estudiantes expresen sus opiniones personales, en un marco de respeto y las
toma en cuenta.
LA INTEGRAL INDEFIMIDA = Motiva a los estudiantes en lo individual v en grupo, vy produce expectativas de superacién y

desarrollo enlos diferentes contextos sociales

3.1 Teoremafundamental del calculo
» Comprende la relacion entre la derivada v la integral por medio del teorema fundamental del

3.1.1 Teorema fundamental del calculo.
calculo
3.1.2 Laderivaday laintegral » Establece en forma grafica v algebraica el resultado de una integral como una familia de
COMO pProcesos iNvVersos funciones.
3.2 Laintegral indefinida en situaciones » Establece el significado de la constante de integracién en una familia de funciones en forma
contextuales. graficay algebraica.
3.2.1 Laintegral indefinida como » Analiza y comprende los teoremas basicos de integracién en la soluciones de ejercicios y
unafamilia de funcionas en forma problemas contextuales.
geométricay algebraica
3722 Farmulas basicas de *Modela situaciones realese hipotéticas que generan una integral para su solucidn.

integracion con problemas contextuales
3.2.3 Lareglade sustitucién con = Analiza e interpreta en forma contextual el resultado de unaintegral.

problemas contextuales




CEDULA 7.4. MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO UNO

Produccion de un ambiente de motivacion via la gestion de preguntas de interés en el estudiante y en la construccion de estructuras
jerarquicas o de arbol de expansion.

El docente, en coparticipacion con los estudiantes plantean una serie de dudas (base de interrogantes) relativas a una situadon, fenomeno o hecho vy cuya respuesta entrana
una plataforma de conocimientos previos {datos e informacion) a partir de un contexto dado

ESCENARIODIDACTICO UNIDAD I Y IV

El desarrollo del presente escenario didactico abarcala unidad Iy IV por lo cual en la unidad Il se desarrollan los cuadrantes uno, dos |, tresy
cuatro; mientras que los cuadrantes cinco y seis sedesarrollan en la unidad IV.

Paralaunidad Il y IV sepropone un solo escenario didactico en el cual se exploran los diferentes conceptos que involucran a las unidades.
El escenario inicia con la siguiente actividad en el cual los estudiantes deben decodificar y analizar el contenido del siguiente texto.
MNAtddd 25 cdmd cr22s

$31br2s Ms 4|ds, S2ntlt2 dirls 52 tln c32g4 2stls; 2l mSndd pllnd 52 d3|d 52 2rl, mlsSnl 2sf2rl r2s5Kk4. 53 d2 tr2s [1dds hlbllmds, 2n 5n
tr3lngSH p2nsimds, p2rd s3 L FBtbhdl p2gls, 11 pdrt2r31 tr2s plMs t32n2 v 11 3d21 s2 rdmp3.

S5n plstZl r2ddndd nd s32mpr2 25, 5n 1rbdl, 5nl 2str2ll1 4 5n cdrlzdn s5 fdrml p52d2 s2r. ¥ s1bdr 1 chdcdllt2, v13n3llL, fr2s1 4 I3mdn p52d2 t2n2r.

L1r2113d1d nd 25 5nl, m3l clrls p52d2 t2n2r, b32n d3c2n t4dd d2p2nd2 d2l cr3stil cdnq52 52 m3rl. 53 1 Ms prdbl2mls 52 11 v3dl pr2s2ntl, Snl
r2sp52st1flc3l s2qo32r2 dir, p52s 2n5nl s3l1 52d1t2 1 2sp2rlr pdrgd2 dds mls dds, s5 r2s5k1dd nd s32mpr2 1trd s2rl. ¥ s3nd pdnt2 1
r2fl2x3anlr 11 12ct5rl d2 dds 13brds mls 11 d2 4trds dds, cdndc3m32ntd Htdrglrl y nd 548 2n clnt3dld hl d2 ¢52dlr.

1brZ2 1L m2nt2, rdmp2 |11 S1drltSrl d2 pZnsim32ntd, nd t4dd s2 hlc2 d2 11 m3sml f4rml, nd t4dl 2nf2rm2dld s2 h1 d2 Srlr cdn 11 m3sml
m2d3c3nl, 11 bls2 d2l 2x3t4 2s5t1 2n M5 3nd3c3s v 2n d3v2rs3dld d2 cim3nds plrl 2ncdntrlr Snl 5415¢34n. j1hdrl 25 Sindd!. 25 21 mdm2ntd d2
clmb31lr d2 Bglry Irr32sg1rs2 1 vdilr, 1 2xp2r3m2ntlr, 1 3mlg3nlr, d2 cr2lr y d2 bSsclrn52vls prdp52stls, n52vls fArmls d2 p2rc3b3r 254
Ilmildd r2113d1ld 4 m2dr d3chd r5t3nl v c413d31n3d1d.

- /




CEDULA 7.4.1 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO UNO CONTINUACION

|

Produccion de un ambiente de motivacion via la gestion de preguntas de interés en el estudiante y en la construccion de estructuras
jerarquicas o de arbol de expansion.

El docente, en coparticipacion con los estudiantes plantean una serie de dudas (base de interrogantes) relatives a una situacion, fenomeno o hecho y cuya respuesta entrana
una plataforma de conocimientos previos (datos e informacion) apartir de un contexto dado.

ESCEMARIO DIDACTICO UNIDAD I ¥ IV
Plantear al estudiantela siguiente cuestion: ;Te atreves a hacercosas diferentes?

LA PIZZA
Todo el mundo sabe que cuando setrata de comida divertida, la pizza es la reina.
Los numeros lo dicen todo...
En 2003, el domingo del Super Bowl fue el dia mas active del aiio. Domino's vendio cerca de 1.2 millones de pizzas, que significa cerca de un 42% mas
pizzas en comparacion a un domingo normal. El domingo del Super Bowl se ubica entre los 5 dias de mayor entrega de pizza anualmente, ala altura de
lavispera del Dia de Accion de Gracias, el dia de Ao Nuevo, la vispera de Ao Nuevo v Halloween,

Sevenden aproximadamente unos 3 billones de pizzas en los Estados Unidos.

Existen aproximadamente 61, 269 pizzerias en los Estados Unidos.

Los americanos consumen aproximadamente unas 100 hectareas de pizza al dia 6 350 pedazos por segundo.

Cada hombre, mujer y niiio en America se come un promedio de 46 rebanadas (24 libras) de pizza al afio.

Ensuforma basica, una pizza es un pan plano, generalmente de forma circular y cubierto por diversos ingredientes. La forma tradicional de servirla es

en porciones triangulares separadas con un cortador de pizza especial, las porciones son generalmente de un sexto o un octavo del tamaiio de la pizza
completa.

. ./




CEDULA 7.4.2. MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO UNO [CﬂHTIHUACIf.'IH]

Produccion de un ambiente de motivacion via la gestionde preguntas de interés en el estudiante y en la construccion de estructuras
jerarquicas o de arbol de expansion.

-~

Es tipico comerla sosteniéndola con lamano porsu borde posterior, el cual forma una especie de engrosamiento redondeado donde no llegan los
ingredientes.

En algunos lugares la pizza se sirve sin cortar en porciones, asilos comensales pueden dividirla a su gusto.

Tres estudiantes que cursan la materia de Calculo Integralhan ordenado una pizza 40 cm de diametro. Enlugar de cortar de la forma tradicional
deciden hacer cortes paralelos, como se ilustra en la figura.

i Dénde se deben hacer los cortes de manera que cada uno obtenga la misma cantidad de pizza?

-

~,




CEDULA 7.4.3. MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO UNO CONTINUACION

Produccion de un ambiente de motivacion via la gestion de preguntas de interés en el estudiante y enla construccion de estructuras
jerarquicas o de arbol de expansion.

~

El docente, en coparticipacion con los estudiantes plantean una serie de dudas (base de interrogantes) relativas a una situacidn, fendmeno o hecho v cuya respuesta entraifa una
plataforma de conocimientos previos (datos e informacion) a partir de un contexto dado

ESCEMNARIO DIDACTICO DE LA UNIDAD 1Y 1V
i Quépizza esla que mas te gusta?
¢ Qué cantidad de pizza te podrias comer?
i Cuantas variedades de pizza conoces?
ilLapizza generalmente qué forma tiene?
£ Quelugar geometrico representala forma de la pizzatradicional?
i Cuales la formula para hallar el area del lugar geomeétrico que representauna pizzatradicional?
i Crees quese deba dividir los 40 cm del diametro de la pizza entre 37 ; Por qué?
i Cuanta pizza en cm? le corresponde a cada quien?
i Comorepresentarias la pizza (o el lugar geomeétrico que representa) en el plano cartesiano?
s Tiene alguna relacion con el area bajo la curva la parte de pizza que le corresponde a cada estudiante?

i Quésera mas conveniente hallar: el area de la mitad, la cuarta parteo la pizza entera?

i Crees que a cada estudiante le correspondera la misma cantidad de acuerdo a la forma en que secorta la pizza?

. vy




CEDULA 7.4.4 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO DOS

|

Busqueda y evaluacion de informacién electrénica, documentacién bibliografica y construccion de una estrategia de indagacién

-

RECOMENDACIONES ANALITICAS PARA EL PLAN DE ACCESO A FUENTES DE CALIDAD TEMATICA

COMNCEPTOS BASICOS FUENTEEBIBLIOGRAFICA FUENTES ELECTROMICAS DE INFORMACIOMN
PARA ABORDARELTEMA

hittp: Adescanes. chice.mec. esfnatenales didacticos/Integral

ires definida integral remanndntegral definida integral riemann

hitin

Area bajo lacurva

http Afewee dma.flLupm.esd/docencia/pimerciclofcalculodutoria

lesfintegracions

- httpftegicmel . orgfdocument/y etdbsd

ggagﬁén&jrnﬁi;ﬂprana& sexta Ed“:":'n'lhttp:Hdescanes.cnice.mec.esfmateriales didacticos/Inteqral
' |definida integral riemanndintegral definida integral riemann

= Patricia Salinas, Juan Antonio Alanis etlhtm
al. Elermentos del calculo. Reconstruccidn

P lames Stewart. Calculo de una variable

Integral indefinida

para el aprendizaje y su ensefianza |http fes.wikipedia orgiwikidleorema fundamental del cYlad)
Srupo Editonal lberoamerica. a9 lculo

http:/fdescartes.cnice.mec.es/matenales _didacticos/Integral
indefinidadindice. htm

hittp AAweieey 0 merigque. net/calcumat/integrales] . htm

ey rmat. uson mxleduardofcalculod/cap itulod PODF . pof

= Taylar. Calculo diferencial e integral. Ed.
| imusa

Integracidon por sustitucidn
trigonometrica

Larson, Hostetler. Calculo. Ed Mo Graw
Hill

hittp: Afdescanes. chice.mec. esfnatenales didacticos/Integral
indefinidafelermentales. htm

Técnicas de integracidn

hittp e miat. uson mxfeduardofecalculo 2 metod os pdf
hittp  Aima.ucy clfhipetextofecalculoliang gifmatena. bitm




CEDULA 7.4.5 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS
MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO TRES

Arreglo afuentes de informacion, documentacion y generacion de arreglo de datos y referentes. J

4 )

Tres Unidades

1.La integral

2. =ignificado de la
integral definida

3. La integral
indefinida

Arreglo de fuentes de informacion }
i A | el d d ™ F ™ ™y
ITeglo para nivet de orden _ 5 Arreglo para nivel de orden || Arreglo para nivel de orden
macro {tres categorias . - .
e meso (quince mesodominios) micro
disciplinarias )
e A e AN A
) i j L j . N ™
Lineahibliografica ( tres —{ Lineabibliografica { quince  »
soportes hibliograficos soportes hibliograficos Lineabibliografica
minimos) minimos )
e A AN "y
Linea electronica (tres L, Linea electronica ( quince
soportes via Internet soportes via internet Linea electronica
minimos ) calificados)
"y
LineaWeb 2.0 { un videoblog Linea de recurso - Recursos
por dominio tematico ) mammaldogpilefwikilibros mammaldogpilefwikilibros




CEDULA 7.4.6 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO CINCO

[ Construccion de estrategias para la solucion del problema ]

': ™y

Establecer por medio de una tecnica de discusion lasimplicacionesy significados del teorema fundamental del calculo.

Analizar, discutir v solucionar en trabajo colaborative situaciones contextuales que impliquen el uso y aplicacion de lasfarmulas
basicas de integracion.

Estudiar cada una de lastécnicasde integracion identificando que tipo de funciones aluden a cierta técnica de integracion.

Establecer criterios que permitan visualizar la tecnica o proceso de integracion a utilizar de acuerdo al tipo de integral propuesta.

Identificar a la integral como una herramienta que permita la solucion de multiples situaciones contextuales de diferentes campos
disciplinarios en los cuales interviene la variacion.




CEDULA 7.5 CARGAS HORARIAS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
UNIDAD Ili

~

Laintegral indefinida

E
I z
M C
i e T
g : & fctividad didbcti CUADRANTE | CUADRANTE | CUADRANTE | CURDRANTE | CURDRANTE | CUADRANTE | Tiempo
- pc-lrun;cn:ﬁpejna:ci;? DIDACTICO DIDACTICO DIDACTICO OIDACTICO | DIDACTICO DIDACTICO Total
& & a UMD DoS TRES CUATRO CIMCO SEIS enhoras
| §
. =
= |
= u}
=
Laintearal Teorema fundamental
m Eg del Calculo 3 T 10 10 - -— a0
definida




CEDULA 8 DESARROLLO GLOBAL DE LA UNIDAD IV
MATERIA: CALCULO INTEGRAL

DESCRIPTIVO DEL MAPA DE CONTEMIDO

Técnicas de integracion en TEMATICO
situaciones contextuales

El mapa permite entender el eje tematico, se
desdobla en cuatro micro contenidos, que
permiten al docente y estudiante establecer |,
analizar y utilizar los diferentes métodos de
integracién en actividades colaborativas que
leven un proceso gradual de entendimiento:

Integracion por partes

se divide en » Aocesoalainformacian

» Seleccién vy sistematizacion  de  la
informacian

Integrales trigonomeétricas

» Evalia argumentos y opiniones de sus
compaferosde equipo

Hasta llegar a un punto ideal que es:

Técnicas de integracion  |—— estudia o LI *La wvaloracion y solucién de problemas
-\"‘\__\__‘_ Integracion por sustitucion contextualesreales o hipotéticos.
trigonometrica

Integracion de funciones




CATEGORIAS

Se expresay se
comunica

Piensa critica y
reflexivamente

Aprende de
forma
auténoma

CONTENIDO
PROGRAMATICO
UNIDAD IV

TECNICAS DE
INTEGRACION

Esta unidad se orienta al
analisis y la aplicacion de
técnicas de integracion
para la solucion de
situaciones reales o
hipotéticas y con el auxilio
de software matematico
como el “derive”,
“calculad” , “calculo visual®,
entre otros.

CEDULA 8.1 CADENA DE COMPETENCIAS EN UNIDADES TEMATICAS
MATERIA: CALCULO INTEGRAL

PERFIL DE COMPETENCIAS
DISCIPLINARES BASICAS

Maneja las tecnologias de la
infermacion ¥ la
comunicacion para obtener
informacion y expresar ideas.

Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
matematicas o

acuerdo a categorias,
jerarquias y relaciones

Construye hipotesis, disefa y
aplica modelos para probar su
validez en situaciones
contextuales produciendo
conclusiones vy  formular
nuevas preguntas.

PERFIL DE COMPETENCIAS
DISCIPLINARES EXTENDIDAS

Ordena informacion
relacionada con las técnicas
de integracion de acuerdo a
las diferentes funciones gque
so plantean

Utiliza las diferentes técnicas
de integracion para solucionar
situaciones de area bajo la
curva, volimenes y longitud
de curvas emanadas de
situacionas realas o

hipoteaticas.

Utiliza software matematico
para wverificar y evaluar
integrales inmediatas vy no
inmediatas en la solucion de
situaciones contextuales
relacionadas con Ia
matematica, fisica, biologia,
econom ia, quimica y otras.




CEDULA 8.2 ESTRUCTURA RETICULAR
MATERIA: CALCULO INTEGRAL

ASIGNATURA:

CAMPO DISCIPLINARIO: MATEMATICAS ¥ RAZONAMIENTO COMPLEIO
RETICULA DE:

PENSAMIENTO MATEMATICO AVANZADO
CALCULO INTEGRAL

COMPETENCIA GENERICA CENTRAL: PIENSA CRITICA ¥ REFLEXIVAMENTE

CURSO: PRIMERC SITUADC EM EL SEXTO SEMESTRE.
SEMESTRE: SEXTO

CARGA HORARLA, CINCD HORAS SEMANA Y T00HORAS SEMESTHE

UMIDAD W
TECHICAS DE INTEGRACION EN SITUACIONES ¢

INTEXTUALES

Explica 8 interprata los resultados cbbanidos de shuacionas contextuales reales o hipoléicas & fnawds dal use da cnicas de negrackin,

4.1 TECHICAS DE INTEGRACION

COMPETENCIA:
Analiza y resush/e problamas &n contexto, aplicando métodos de integracidn

411 Integracidn por
partes

Lica 3 inagracian por uarka DA plamiaar,
rasohnr sHuaciones comex uales

4132

Integrales

EAgonométricas
Mlicro reticula

Fesetaa misgrales ingonométnces uld zarwdo os
(roiarice SracmEdon mr sy sl uckn

4.1.3 Integracion por
sustitucion

WUitiien WA iRMagResm por SR n Figanomdineg
i , pam planbedr, mesohvir sHuacones cmomliuaies
trgonometrica

4,14 Integracidn de

funciones racionales

LHilics la misgracion por fracciones pancales pan

pranbear. resolvar eluBdona e onlaeluamae
por fracciones parciales




CEDULA 8.3 ACTIVIDADES DIDACTICAS POR COMPETENCIAS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL

~

~,

i " i T

CAMPO DISCIPLINARIO MATEMATICAS ¥ r/._1. - Analiza los procesos de las diferentes técnicas de
\ J \_RAZONAMIENTO COMPLEIO J integracion y su utilizacion para cierto tipo de funciones.
7 N -~

ASIGNATURA PENSAMIENTO MATEMATICO AVANZADO : : : : cy
\ ) 2. - Analiza y resuelve situaciones realeso hipotéticas
- ~ - - utilizando alguna técnica de integracidn.

MATERIA CALCULO INTEGRAL
hy < N N, \"' "'""‘I
's ~

ACTIVIDADES DOCENTES PARA EL APRENDIZAJE COLABORATIVO
UNIDAD IV = Valora y explicita los vinculos entre los conocimientos previamente adquiridos por los

PERFIL TEMATICO
TECNICAS DE INTEGRACION EN SITUACIOMES
CONTEXTUALES

4 1 TECNICAS DE INTEGRACION

4.1.1 Integracion por partes
4.1.2 Integrales trigonométricas

4.1.3 Integracién porsustitucién
trigonométrica

414 Integracion de funciones
racionalespor fracciones parciales

estudiantes, los que se desarrollan ensu cursoy aguellos que conforman el plan de estudios.
sdlienta a que los estudiantes expresen sus opiniones personales, en un marco de respeto v las
toma en cuenta.

* Motiva a los estudiantes en lo individual v en grupo, v produce expectativas de superacion vy
desarrollo enlos diferentes contextos sociales

» Calcular laintegral indefinida de diferentestipos de funciones utilizando los procesos algebraicos
de lastécnicas de integracidn.

» Abordar la solucién de integrales indefinidas utilizando latécnica de integracion respe ctiva.

» Elaborar un cuadro comparativo de las caracteristicas de las funciones que determinan la técnica
de integracidn a utilizar.

»5Solucionar problemas contextuales utilizando las técnicas de integracidn.

» Interpretar los resultados que arroja una técnica de integracién en los términos contextuales del
problema.

*» Proponer algunas situaciones contextuales en las cuales se utilice alguna técnica de integracién
parasu solucidn.




CEDULA 8.4. MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO CINCO

[ Solucionar el problemaacudiendo a procedimientos propios de ladisciplinabajo el apoyo del docente. J

El planteamiento de la problematicainicia en la unidad antecesora (tres)y culmina con los cuadrantes didacticos cinco y seis
correspondientes a esta Unidad

~

El docente, en coparticipacion con los estudiantes plantean una serie de dudas (base de interrogantes) relativas a una situacion,
fendmeno o hecho y cuya respuesta entrafia una plataforma de conocimientos previos (datos e informacidn) a partir de un contexto
dado.

| Determinamos el area total de la pizzalAg) y el ar
| quele corresponde a cada estudiante (Ag).

LIbicamos como lugar geametrico la pizza en el
plano cartesiano.

ldentificamos |la expresion algebraica gue nos T R T T B R T R RN
permite descubrir dicho lugar geameétrico. R

477

LIbicamos los walores que nos proporciona la
situacian y escribimas de foarma explicita la funcidn.

LIRS
F— 20y
F=~MP—x2




CEDULA 8.4.1 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO CINCO CONTINUACION

Solucionar el problemaacudiendo a procedimientos propios de ladisciplinabajo el apoyo del docente.

-

El docente, en coparticipacion con los estudiantes plantean una serie de dudas (base de interrogantes) relativas a una situacion,

fenomeno o hecho y cuya respuesta entrafa una plataforma de conocimientos previos (datos e informacion) a partir de un contexto
dado.

1.- Utilizamos la integral definida para hallar el area baja la curva 2.-Mtilizamos la técnica de integracidn par sustitucian
del a x para saber en donde realizar el corte. trigonometrica y aplicamos identidades trigonometricas para

simplificar.

3.- Resolvemos la integral trigonométrica utilizando una identidad 4 - Reescribimos la solucion en téerminos de la wariable orginal
trigonometrica de angulo mitad. utilizando identidades trigonométricas.

o oio= o+ om0 e ) L=

5.- Considerando que el limite inferiar es 0 y evaluando segdn el b.- Como la integral salo considera una cuarto de la pizza,
tearema fundamental del calculo nos queda entonces el area que le carresponde al estudiante de la parte de la
pizza central es un tercio de la cuarta pare y x es el limite
IlIlm:n( I)_l_IE@i—I: superior, es decir, el punto donde seva a cortar hacia la derecha a
o partir del centro de la pizza que le carresponde de esa seccian es:
100,

Forlo cual igualamos el resultado de la integral a esta area

- momem ) -

Forlacomplejidad de ecuacidn utilizamos el software "derive”
\_ para hallar el valor de x que es: 5 Xeom




CEDULA 8.4.2 MODELO DIDACTICO GLOBAL SITUADO EN CUADRANTES DE DESEMPENOS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL
CUADRANTE DIDACTICO SEIS

Formularla respuestay generarel reporte o exposicion oral o escrita

f/r Pregunta que se plantea en la situacién contextual _\‘,

iCudles la medida ala gque deben cortar la pizza de manera que las rebanadas sean equitativas?
x
La situacidn sugiere la solucién parax de la ecuacion Iq .'IIDI — I:!dl'.' — lmI
3
0
Elvalor de x es de5.29 cm aproximadamentea.
Ertonces un corte se debe realizar 35.29 cm del centro de lapizzaalaizquierda, esdecir, a14.7 cm aproximadamente del extremo izquierdo del diametro de la pizza

El otro corte se debe realizar a5.29 cm ala derecha del centro de la pizza, es decir 25.29 cm del extremo izquierdo del diametro de |a pizza




CEDULA 8.5 CARGAS HORARIAS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL

~

E
I =
Mn C
) T
| =] -
d n = totividad didactics | CUADRANTE | CUADRANTE CUADRENTE CULDRANTE | CULDRANTE | CUADRANTE Tiempo
im o bormetenmiae DIDACTICO DIDACTICO DIDACTICO OIDACTICO OIDACTICO OIDACTICO Total
= = a P P UMD oos TRES CULTRO CINCD SEIS en horas
d r
. =
=] |
= u]
=
Tecnicasde | . o Jeintegraccn I a1 15 35
IV |integracion




CEDULA 9. SENALAMIENTO EJEMPLAR DE UN CASO
MATERIA: CALCULO INTEGRAL

KJ Area de figuras regulares —-\

Procedimientos numéricos vy algebraicos Metodo que utilizo Arquimedes
para obtener aproximaciones de dreas v Eudoxio para calcular el drea
determinada por curvasen el plano L.E |ntegra| del circulo.

Aproximaciones al drea

Distancia a partir de la velocidad ,
bajo la curva

coma drea bajo fa curva

area bajo la curva por medio de

aproximaciones por rectangulos

izquierdos vy derechos.

- ESEEesEERsas




CEDULA 10. MODELO DE VALORACION POR RUBRICAS
: MATERIA: CALCULO INTEGRAL :
(CEDULA DE CARACTERIZACION DEL PRIMER PAR DE CATEGORIAS PARA RUBRICACION)

Utilizacian de referentes tedricos v
metodoldgicos  para  sugentar la
estructura logica de la pregunta
solucian planteadaen la clase

VALORACION RUBRICADA
(SEGMENTO LUNQ DEL PAR PRIMERD)

Ausencia de referemtes tedricos
basados en aAguna tendencia o
enfoque cientifico v/o disciplinario

25%
CALIFICACION DE CINCO

Establecimiento de sdlo una referencia
tedrica con 5US COMmpoOnentes
metodoldgicos

L 0%

CALIFICACION DESEIS-SIETE

Establecimiento de dos referentes
tearicos ¥ SUs COMpoOnentes
metodoldgicos

5%

CALIFICACISN DE O CHO-NUEVE

Establecimiento de tres marcos
tearicos ) SUs COMpOnentes
metodologicos

100%

CALIFICACION DEDIEZ

Recurrencia a categonias, conceptos,
atributos especificos a la subunidad o
unidad tematica abordada

jarbol de expansion en tres capas
harizontales)

SUMATORIA DE VALORACION DEL PAR
PRIMERD DE CATEGORIAS

Arbol de expansian con una cXegria
mayoripate altal, un concepto en el

nivel medio y dos atributos en el nivel
bajo

25%
CALIFICACION DE CINCO

UNIDAD TEMATICA RESPECTIVA NO
ACREDITADA POR EL PAR PRIMERD

Arbal con una categona mayor en el
nivel uno; dos conceptos coordinados
en el nivel dosy cuaro aributos en el
nivel bgo, siendo dos atributos por
conceptocoordinado

5 0%
CALIFICACION DESEIS-SIETE

UMIDAD TEMATICA DE ACREDITACION
MEDIA POR EL PAR PRIMEROD

Arbal con una categona mayor en el
nivel uno; dos conceptos coordinados
en el nivel dos ¥ seis aributos en el
nivel bajo, siendo tres atributos por
conceptocoordinado

7 5%
CALIFICACION DE OCHO-NUEYE

UMIDAD TEMATICA DE ACREDITACION
ALTA POR EL PAR PRIMERD

Arbal de expandon a tres niveles
horzontales situando en la parte aka
una supracategoria. En el nivel madia,
tres conceptos coordinados de igual
peso de importancia ¥ en el nivel tres,
situar nuewve atributos

100%
CALIFICACION DE DIEZ

UNIDAD TEMATICA ACREDITADA
SOBRESALIENTEMEMTE POREL PAR
PRIMERC




CEDULA 10.1 MODELO DE VALORACION POR RUBRICAS

MATERIA: CALCULO INTEGRAL

(CEDULA DE CARACTERIZACION DEL SEGUNDO PAR DE CATEGORIAS PARA RUBRICACION)

PARES CATEGORICOS PREVISTOS

 Arregos de datos e informacian

pertinentes a la matera de edudio a |
ldgicas ¥ |

partir de esructuras
sistematicas provenientes de la (s

asignaturals) ¥ area de conocimientos |

respectiva

VALORACION RUBRICADA
(SEGMENTO UMD DEL PARSEGUNDO)

PARES CATEGORICOS PREVISTOS

Estrategias de abordaje
resolucion de la tarea adscrita o el
problema construida v resolucian de la
tarea o problema a partir de la

consruccian de la pregunta primaria |

abordada

SUMATORIA DE VALORACION DEL PAR
SEGUNDODECATEGORIAS

para la |

Presencia de datos sin

sistematicos
referentes tedricos basados en alguna

tendencia o enfoque cientifico /o
disciplinario

25%
CALIFICACION DE CINCO

Estrategia parala resolucicn de latarea |
asignada o resolucion de la pregunta |
sigematicos |

elaborada, sin  marco
propios a la maeria de esgudio ¥ con
ausencia de un enfoque cientifico o
disciplinario

25%
CALIFICACION DE CINCO

UNIDAD TEMATICA RESPECTIVA NO
ACREDITADA POR EL PAR SEGUNDO

marcos |
correspondientes a la |
materia de estudio ¥ carentes de |

Arregla de daos con un referente |
metodoldgico poco aticulado con la |
materiade estudio ¥y de escasa utilidad |
para generar informacidn que drva en |

laresaluciande lapreguntainicial

5 0%
CALIFICACION DESEIS-SIETE

Fesolucign de la tarea asgnada o
resolucian de la pregunta elaborada, a
partir

enfoque cientifico o disciplinario

E0%

-

CALIFICACION DESEIS-SIETE

UNIDAD TEMATICA DE ACREDITACION
NEDIA POREL PAR SEGUNDO

de un marco dstematico da la |
materia de estudio avalado por un |

DESEM PENO ALTO

Arregla de datos can referantes
metodoldgicos aticulados con la
materiade esgudio v de utilidad amplia
para generar informacidn que srva en

la resolucion de la pregunta inicial ¥ |

pariféricas

7 5%
CALIFICACION DE OCHO-NUEYE

DESEM PERIO ALTO

Resolucion de |a tarea asignada o la
pregunta elaborada, a partir de un
marco sigematico de la materia de
estudia avalado par  enfoques
cientificos o disdplinarios diversos.

T5%

-

CALIFICACION DE OCHO-NUEVE

UNIDAD TEMATICA DE ACREDITACION
ALTA POR EL PAR SEGUNDO

Arregla de datos can referantes
metodoldgicos surgidos de la materia
de estudio v de wilidad amplia para
generar un marco de informacion util
en laresolucian de lapreguntainicia ¥
periféricas

100%
CALIFICACION DEDIEZ

Construccian y aplicacion de abordajes
warios paralaresolucian del problama,
a partir de un marco sigematico de la
materizs avalado  por  lineas
cientfico/disciplinarias convergentes v
divergentes

100%

-

CALIFICACION DE DIEZ

UNIDAD TEMATICA ACREDITADA
SOBRESALIENTEMENTE POREL PAR

SEGLINDO
e

amD e 2@

mﬂ:mnmuu. ACREDITADA EN RANGO
ESTUDIANTE ASUME EN AMBOS MEDGHKD 51 EL ESTUDIANTE ASUME LOS
BEGNENTOS EL COMPOMENTE BAJD D05 ATRIBUTOS SERALADDS ABAJO
|
W I |
SEGMENTO DOS SEOMENTOUND QUE | |SEGMENTO SEGUNDO
M0 QUE ?l?lﬂm DE DATOS CON e
ESTRATEGIAS DE
m :m RFERENTES POCD RESOLUCION DE
PROBLEMAS ARTICULADGS CON PROBLEWAS
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CEDULA 11. TERMINOLOGIA

MATERIA: CALCULO INTEGRAL

4 N

Antiderivada: En calculo la integral indefinida, primitiva o antiderivada de una funcion fes una funcion F cuya derivada es f, es decir, F' =f.

Area: Es la extension o superficie comprendida dentro de una figura (de dos dimensiones), expresada en unidades de medida superficiales.

Area bajo la curva: superficie comprendida entre el eje x y una curva

Calculo: Parte de las matematicas que estudian la derivacion e integracion de las funciones asi como sus aplicaciones.

Calculo integral: parte de las matematicas que estudia la integracion de las funciones.

Derivada de una funcién: es el valor de la pendiente de la recta tangente en dicho punto. La pendiente esta dada por la tangente del angulo que forma
larectatangente a la curva (funcion) con el eje de las abscisas, en ese punto.

Diferencial de una funcion: Es el producto de la derivada de la funcion por su incremento.

Dimension: Tiene un significado matematico muy amplio, v por lo tanto consta de una pluralidad de definiciones. Pero podemos interpretarla como la
longitud de las figuras geométricas.

Factorizacion: es la descomposicion de un objeto (por ejemplo, un nimero, una matriz o un polinomio) en el producto de otros objetos mas pequeiios
(factores), que, al multiplicarlos todos, resulta el objeto original.

Funcion: Correspondencia o relacion f de los elementos de un conjunto 4 con los elementos de un conjunto 8.

Grafica: es la representacion de datos, generalmente numericos, mediante lineas, superficies o simbolos, para ver la relacion que esos datos guardan
entre si. También puede ser un conjunto de puntos, que se plasman en coordenadas cartesianas, y sirven para analizar el comportamiento de un
proceso, oun conjunto de elementos o signos que permiten la interpretacion de un fenomeno.

Integral: Dicese de la ecuacion o funcion matematica en la que intervienen los signos de integracion.

Integrar: Determinaruna expresion o cantidad de la que se conoce su diferencial.

Limite: Describe la tendencia de una sucesion o una funcion. La idea es que en una sucesion o una funcion, al hablar de limite, decimos que tiene uno si
sepuede acercara un cierto nimero (0 sea, el limite) tanto como queramos.

Modelo geométrico: Es la representacion de elementos reales con elementos geomeétricos.

Suma: Resultado de aiiadir a una cantidad otra u otras homogéneas

Sumatoria: representacion de sumas muy grandes, de n sumandos o incluso sumas infinitas, se expresa con la letra griega sigmaif | .

Tabulacion: Calculo de un conjunto de valores formado por una funcion cuando sus variables toman valores que dividen un intervale en subintervalos
iguales,

Volumen: Esla medida del interior de un cuerpo o una figura en el espacio (tridimensional)
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CEDULA 12 FUENTES DE INFORMACION

MATERIA: CALCULO INTEGRAL

/ FUENTES ELECTRONICAS \

http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/La_integral_definida_ v _la_funcion_area/index.htm

http:/www.dmafi.upm.es/docencia/primerciclo/calculo/tutoriales/integracion/
http://www.mat.uson.mx/eduardo/calculo2/area/areaHTML/area.htm

http://tsg.icmell.org/document/get/654

http://www.dma.fi.upm.es/java/calculo/integracion/teoria_integral.htm
http://www.omerique.net/calcumat/integralesl. htm
http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/Integral_definida_integral_riemann/Integral_definida_integral_riemann.htm
http://www xtec.cat/~jlagares/integral.esp/integral. htm#E1L
http://funversion.universia.es/curiosidades/sorprendente /abejas.jsp |
http://es.wikipedia.org/wiki/Teorema_fundamental _del c%C3%Allculo
http://www.omerique.net/calcumat/integralesl. htm

http:/www.mat.uson.myx/eduardo/calculo2/capitulodPDF. pdf
http://www.zweigmedia.com/MundoReal/tutorialsd/framesé_1.html

http:/www.itpuebla, edu.mx/Alumnos/Cursos_Tutoriales/Carlos_Garcia_Franchini/Calculo/Acciones/Accion3101. htm
http://www.mat.uson.mx/eduardo/calculo2/metodos.pdf

http://ima.ucv.cl/hipertexto/calculo2/lianggi/materia. htm

http://html.rincondelvago.com/calculo-integral. htmil

http://portales. educared.net/wikillerato/Matematicas

http://www.analisismatematico21.com/CalculoDiferencial/problemas_de_aplicacion_del_calculo_diferencial.htm

Qtp:;’;’www.hen avente.edu.mx/colegio/pmat/apoyo/matematicas/calculo/teoria/area_bajo_curva.htm /




CEDULA 12.1 FUENTES DE INFORMACION

MATERIA: CALCULO INTEGRAL

4 N

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

*Stewart, James. Calculo de unavariable Trascendentestempranas. sextaedicion. CENGAJE Learning.

+Salinas, Patricia., Juan Antonio Alanis et. al. Elementos del calculo. Reconstruccion para el aprendizaje y su ensefianza. Grupo Editorial
Iberoamérica.

+Salinas, Patricia. Juan Antonio Alanis et. al. Elementos del calculo. Reconstruccion para el aprendizaje y su ensefianza. Cuaderno de apoyo.
Grupo Editorial Iberoamérica.

* Cantoral, Ricardo. Desarrollo Conceptual del Calculo. Grupo Editorial Iberoamérica.

*|CME — 8 Sevilla Espafa. El futuro del calculo infinitesimal. Grupo Editorial Iberoamérica.

+ Swokowski Earl W. Calculo con geometria analitica. Ed. Iberoamericana

+ Ayres, Frank. Calculo Diferencial e Integral. Ed. Mc Graw Hill

+Leithold Louis. El calculo con geometria analitica. Ed. Harla

*Taylor. Calculo diferencial e integral. Ed. Limusa

+Harshbarger, Reynolds. Matematicas aplicadas a la administracion, economiay ciencias sociales. Ed. Mc Graw Hill
+Larson, Hostetler. Calculo. Ed Mc Graw Hill

+Sidney W Benson. Calculos quimicos unaintroduccion al uso de las matematicas en la quimica. Ed. Limusa.
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